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Technische Kurzinformation

Die patentierte XCell Pulse Technology von MSA bietet eine zuverldssige Methode zur Sensorabfrage, die Verdnderungen der Ausgangs-

empfindlichkeit erkennt und korrigiert. Der Pulse Check gehort zu einer duRerst effizienten und kostensparenden Kurztestmethode fiir
traghare MSA-Gasmessgerate mit XCell Pulse Technology. Wenn der Pulse Check (der automatisch beim Gerdtestart oder auf
Veranlassung des Benutzers lauft) mit dem Flow Check kombiniert wird, ermoglicht diese neuartige Technologie den Benutzern
tragbarer MSA-Gerdte ohne kostspieliges Kalibrierzubehor und Priifgasflaschen tagliche Kurztests durchfiihren. Die Benutzer
sind bei den Kurztests aulSerdem ohne Unterbrechung ihrer Arbeitsproduktivitdtunabhdngig von Zeit und Ort. Dieser Prozess bringt
eine erhebliche Kosten- und Zeitersparnis bei der Durchfiihrung des Kurztests vor dem téglichen Einsatz, in Ubereinstimmung mit der

in der Branche bewahrten Praxis.

Der Pulse Check errechnet mithilfe der von MSA patentierten' Technologie das Ansprechen auf Gas durch Senden eines elektrischen
Pulses an die Messgaselektrode und anschlieBender Auswertung der Ansprechkurve. Mit firmeneigenen Algorithmen kann MSA Zu-
und Abnahmen der Ausgangsempfindlichkeit bewerten und wahrend des Pulse Checks in Echtzeit Genauigkeitsanpassungen
vornehmen. Die Benutzer sparen nicht nur Zeit, sondern kdnnen auch leichter die bewéhrten Praktiken der Branche einhalten und die
Messfunktion taglich prifen. Die Benutzer kénnen sich auch auf die Genauigkeit der Sensormesswerte verlassen.

WIE FUNKTIONIERT DIE SENSORABFRAGE MIT DEM PULSE CHECK?

Der Pulse Check errechnet elektronisch die
Ausgangsanderung bei Ansprechen des
Sensors. Ein Spannungspuls wird an den
Sensor gesendet und das Ansprechen
hinsichtlich der Empfindlichkeit des
Sensorausgangs und zur Bestatigung der
ordnungsgemafen Funktion der inneren
Sensorbauteile ausgewertet.

Die Empfindlichkeit des Sensorausgangs
hangt von quantifizierbaren Faktoren in
den inneren Sensorbauteilen ab. Die
Empfindlichkeit kann ohne Priifgasflasche
gemessen werden. Die Auswertung des
Pulse Checks bestimmt durch Messungen
im Zusammenhang mit der katalytischen
Ladung der Sensorelektrode und Zu- oder
Abnahmen der lonenleitfahigkeit
Anderungen bei der Empfindlichkeit des
Sensorausgangs. Die berechnete
Empfindlichkeit beruht auf einem
Regressionsmodell auf Grundlage der
Empfindlichkeitswerte bei der letzten
Kalibrierung und gemessener Anderun-
gen der Ansprechfunktion des Sensors auf
anschlielSende elektronische Priifungen.
Die errechnete Empfindlichkeit wird mit
der bei der letzten Prifgaskalibrierung
und des vorausgegangenen Pulse Checks
gespeicherten Empfindlichkeit verglichen
und daraus die Sensorgenauigkeit
bestimmt. Anhand des Regressions-
ergebnisses wird bestimmt, ob Sensoren
neu kalibriert werden missen, oder ob
sich die Abweichung von den
Empfindlichkeitswerten der letzten
Kalibrierung im festgelegten Rahmen
befindet.

Wenn die gemessene Anderung im
Sensoransprechverhalten innerhalb des
festgelegten Bereichs liegt, wird der
gemessene Ausgangswert so korrigiert,
dass das Sensoransprechverhalten ohne
Prifgas wieder genau justiert ist. Diese
Justierung wird durch die
anwendungsspezifische integrierte
Schaltung (ASIC) von MSA ermdglicht, die

in den MSA XCell®-Sensoren eingebaut ist.

Kurz gesagt stellt die neue Pulse
Technology von MSA sicher, dass a) der
Sensor eingesteckt ist und innerhalb eines

bestimmten Empfindlichkeitsintervalls
funktioniert und dass b) die Drift oder
Verdnderung seit der letzten Kalibrierung
oder des Pulse Checks korrigiert wird.
Wenn das Ausgangssignal auBerhalb des
festgelegten Bereichs abgedriftet ist,
informiert das Gerét den Benutzer von der
Notwendigkeit einer Kalibrierung. Um die
Genauigkeit langerfristig sicherzustellen,
empfiehlt MSA bei Nutzung der

XCell Pulse Technology alle 60 Tage eine
Priifgaskalibrierung.
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" Auch andere auf dem Markt angebotene Gerdite bestimmen die Funktionsféhigkeit des Sensors,
aber ausschlielSlich MSA verfigt (iber die einzigen Patente zur Auswertung der Sensorgenauigkeit und nétigenfalls zur Justierung des Signals.
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Abbildung 1 zeigt Priifergebnisse der
tatsachlichen Sensorleistung wahrend
einer extremen Priifung. Dabei wurde die
relative Feuchte von den
Umgebungsbedingungen im Labor auf
85 % angehoben, danach auf 15 %
gesenkt, dann wieder auf 85 %
angehoben, und schliellich Gber einen
viermonatigen Zeitraum bei 15 %
gelassen. Massive Verdnderungen der
Luftfeuchtigkeit rufen bei
elektrochemischen Sensoren Zu- und
Abnahmen der lonenleitféhigkeit hervor,
weil der Sensorelektrolyt Wasser aufnimmt
und abgibt. Mehr Wasser fiihrt zu
stdrkeren Ausgangssignalen, wahrend
trockene Bedingungen die
Ausgangsempfindlichkeit senken. Dieser
Umstand ist einer der Hauptgriinde fir die
Drift eines Sensors im Einsatz.

Die tatsdchliche Sensorleistung ist das
Ergebnis des Messgerdts, nachdem genau
20 ppm H,S zugefiihrt wurden. Die
rechnerische Sensorleistung ist die mit
einem Regressionsmodell berechnete
gemessene Sensorleistung. Die korrigierte
Sensorleistung wirde das Messgerdt
aufgrund des Pulse Technology
Algorithmus und der Korrektur-
berechnung tatsachlich anzeigen.
Zusitzliche Uberpriifungen bei unter-
schiedlichen extremen Temperatur- und
Feuchtebedingungen wurden als Teil des
wissenschaftlichen Prozesses mit dhnlich
akzeptablen Ergebnissen durchgefihrt.

Zusétzlich zu diesen extremen Priifungen
wurden mehrere Sensoren bei
Einsatzbedingungen gepriift, die fir das
texanische Klima in Houston typisch sind.
Abbildung 2 zeigt die Sensorleistung in
einer simulierten Umgebung zwischen
20 °C bei 90 % relativer Feuchte und 34 °C
bei 55 % relativer Feuchte Uber einen
zweiundsiebzigtdgigen Zeitraum. Mehrere
Sensoren wurden so ausgewertet und
zeigten in diesem Zeitraum grol3e
Genauigkeit.
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Simulation der typischen Sensorempfindlichkeit
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Abbildung 2

Die Kombination aus Pulse und Flow
Technology in MSA XCell Pulse-Sensoren
bringt den Benutzern aufgrund des
geringeren Priifgasbedarfs und der
einfacheren Koordinierung von Kurztests
deutliche Produktivitdts- und
Kostenvorteile. Sensoren mit MSA Pulse
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Technology enthalten eine anwendungs-
spezifische integrierte Schaltung, die eine
schnelle, einfache und eindeutige Angabe
zur Funktionsfahigkeit des Gerats
ermdglicht.

MSAsafety.com




